1. Jakou práci vykonáte, když zvednete konev s vodou o hmotnosti 8 kg do výšky 40 cm.
konev s vodou

m = 8 kg

h = 40 cm = 0,4 m

W = ? J
W = F . h (F . s)

F = Fg 

Fg = m . g

Fg = 8 kg . 10 N/kg = 80 N

W = 80 . 0,4 J

W = 32 J
Při zvedání konve vykonáme práci 32 J.

2. Člověk o hmotnosti 60 kg vynese do třetího poschodí těleso o hmotnosti 20 kg. Výška jednoho poschodí je 4 m. Určete, jak velkou práci přitom vykoná. 

člověk

m1 = 60 kg

m2 = 20 kg

h1 = 4 m 

W = ? J
W = F . h

F = Fg 

Fg = (m1 + m2) . g

Fg = 80 kg . 10 N/kg = 800 N

h = h1 . 3

h = 4 m . 3 = 12 m 
W = 800 . 4 J

W = 3 200 J = 3,2 kJ
Člověk vykoná práci 3 200 J.
3. Délka sáňkařské dráhy je 60 m, převýšení 8 m. Jak velkou práci vykoná chlapec, který táhne do kopce sáňky o hmotnosti 15 kg? Tření neuvažujeme. 

školní sešit – řešeno v hodině
4. Těleso o hmotnosti 500 kg bylo zdviženo pomocí jeřábu svisle vzhůru po dráze 12 m rovnoměrným pohybem za 1 minutu. Určete průměrný výkon motoru jeřábu.

jeřáb

m = 500 kg

h = 12 m

t = 1 min = 60 s 

P = ? W

P = W / t

W = F . h

F = Fg 

Fg = m . g

Fg = 500 kg . 10 N/kg = 5 000 N

W = 5 000 . 12 J

W = 60 000 J 

P = W / t

P = 60 000 / 60 W

P = 1 000 W

Průměrný výkon motoru jeřábu byl 1 000 W.
5. Výtah, jehož kabina má hmotnost 100 kg, vyvezl 100 cihel do výšky 8 m rovnoměrným pohybem. Hmotnost jedné cihly je 5,0 kg. Jakou práci vykonal motor výtahu? Třecí síly zanedbáváme.

výtah

m1 = 100 kg

n = 100 cihel

m2 = 5,0 kg

h = 8 m 

W = ? J
W = F . h

F = Fg 

Fg = (m1 + m3) . g

m3 = n . 100 = 100 . 5 = 500 kg
Fg = (100 kg + 500 kg) . 10 N/kg = 6 000 N

W = 6 000 . 8 J

W = 48 000 J = 48 kJ

Motor výtahu vykonal práci 48 kJ.
6. Jakou práci vykonáte, když zvednete konev o hmotnosti 1 kg s 10 l vody do výšky 40 cm?
člověk

m = 1 kg

V = 10 l = 10 dm3 = 0,01 m3
h = 40 cm = 0,4 m
W = ? J
W = F . h

F = Fg 

Fg = (m1 + m2) . g

m2 = ρ . V = 1000 kg/m3 . 0,01 m3 = 10 kg
Fg = (1 kg + 10 kg) . 10 N/kg = 110 N

W = 110 . 0,4 J

W = 44 J 

Při zvedání konve vykonáme práci 44 J.
7. Žák vzepřel činku o hmotnosti 30 kg do výše 1,8 m za 1,0 s. Určete jeho výkon. Pohyb činky považujte za rovnoměrný.

žák

m = 30 kg

h = 1,8 m

t = 1 s 

P = ? W

P = W / t

W = F . h

F = Fg 

Fg = m . g

Fg = 30 kg . 10 N/kg = 300 N

W = 300 . 1,8 J

W = 540 J 

P = W / t

P = 540 / 1 W

P = 540 W

Výkon žáka při zvedání činky byl 540 W.
8. Čerpadlo načerpá 50 m3 vody do nádrže ve výšce 15 m za 10 minut. Určete průměrný výkon motoru čerpadla, nepřihlížejte ke ztrátám.
čerpadlo

V = 50 m3
h = 15 m

t = 10 min = 600 s

P = ? W
P = W / t

W = F . h

F = Fg 

Fg = m . g

m = ρ . V = 1000 kg/m3 . 50  m3 = 50 000 kg
Fg = 50 000 kg . 10 N/kg = 500 000 N

W = 500 000 . 15 J

W = 7 500 000 J 

P = W / t

P = 7 500 000 / 600 W

P = 12 500 W = 12,5 kW
Výkon žáka při zvedání činky byl 540 W.
9. Automobil se pohybuje rychlostí 54 km/h, jeho výkon je 36 kW. Určete velikost tažné síly.
Automobil
v = 54 km/h = 15 m/s

P = 36 kW = 36 000 W

F = ? N 
P = F . v

F = P / v

F = 36 000 / 15 N

F = 2 400 N = 2,4 kN

Tažná síla motoru automobilu je 2 400 N.
